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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Clasificacion. Método de Gauss.

Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de ecuaciones en las cuales las incognitas aparecen
elevadas a 1. Habitualmente, sobre todo cuando resolvemos problemas, el sistema contiene el mismo
numero de ecuaciones que de incégnitas, pero eso no tiene por qué ocurrir en todos los casos.

La forma mas general de un sistema de ecuaciones lineales es la siguiente:

a1 X1+ a12X2 + ... + 8 Xn= b1
a1 X1+ a32X2+ ... + 320 Xa = b2

Am1 X1 + @m2 X2+ ..o + @mn Xn = bm

donde aii, a, .., @m SON los coeficientes del sistema, xi, X2, ..., ¥, las incognitas y by, bz, ..., bs los
términos independientes, Se trata de un sistema de m ecuaciones con n incognitas.

Podemos clasificar los sistemas de ecuaciones atendiendo a diversos criterios. Uno de ellos es si el valor de
los términos independientes es nulo o no. Asi, un sistema de ecuaciones se dice homogéneo cuando
todos sus términos independientes son iguales a 0.

A X1 +a2X2 +e.Fanmxn=0
anXxi+axXa+t..+anxn=0

AmiXi+ amz2 X2+ .o + AnnXn =0

Otro criterio muy importante es el niimero de soluciones del sistema. Para los sistemas lineales sélo existen
tres posibilidades: ninguna solucion, una solucién e infinitas soluciones. Segun esto, tenemos la
siguiente clasificacin:

- SISTEMA INCOMPATIBLE

No existe solucién. SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
/ Hay infinitas soluciones.
- SISTEMA COMPATIBLE

e
Si existe solucion. ™~ SISTEMA COMPATIELE DETERMINADO
La solucion es unica.

Si el sistema es homogéneo, tiene siempre al menos una solucion, y es que todas las incognitas valgan 0
(es evidente que se verifican asi las ecuaciones). Esta solucién recibe el nombre de solucién trivial. Por lo
tanto, un sistema homogéneo nunca puede ser incompatible. Siempre serd compatible: determinado
si sdlo tiene la solucién trivial e indeterminado si posee infinitas soluciones (una de las cuales debe ser la
trivial).

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales, se utiliza frecuentemente un método sistematico
denominado método de Gauss, que viene a ser una extension del conocido métado de reduccidén para
sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas. Consiste en sustituir las ecuaciones del sistema por otras,
obtenidas por combinacion lineal de ellas (es decir, mutlitplicandolas por numeros y sumandolas), de tal
manera que, al final, obtengamos lo que se llama un sistema triangular, del cual despejaremos las
incognitas una a una de forma escalonada.

a1 X1+ aw2X2 +...+ a3 Xan=Dbs anxXi+anX: +..tanXn=b

az X1+ axxz+ ... +amxn=hb: a'22 X2+ ... + @'20 Xn = b"2
-

AaniXi+ an2X2+ ... + @nnXn = bn a'nnXn = b'n
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