Practicas de Fisica y Quimica

PILAS GALVANICAS

Nivel: 2° Bachillerato de Ciencias

Objetivo:

Descripcion:

Afianzar los conceptos de oxidacién, reduccién y
potencial redox. Reproducir el funcionamiento de una
pila.

Los alumnos trabajaran sobre su guién en tres fases:
preparacion de las disoluciones implicadas, montaje
de la pila y variacion de las concentraciones en las
celdas. Asimismo, completaran las cuestiones y los
calculos planteados.
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PILAS GALVANICAS

Fundamento

Una pila o una bateria, una planta de niquelado o el consumo respiratorio de oxigeno tienen el mismo
fundamento: los procesos redox o reacciones de oxidacion-reduccién. Las reacciones redox son aquellas en las
cuales tiene lugar la transferencia de electrones con la consiguiente variacién en el nimero de oxidacion de los
elementos.

Este tipo de reacciones constituyen la base de muchos procesos de interés biolégico como son los
inherentes a la fotosintesis. Otros son de importancia industrial y han posibilitado un gran desarrollo tecnolégico;
entre ellos pueden destacarse la acumulacion de energia eléctrica en pilas y baterias o los procesos electroliticos,
como el cromado y el niquelado, que dan lugar a recubrimientos brillantes y duraderos en piezas metalicas. La
electrometalurgia, que permite obtener cantidades industriales de cobre o de aluminio por reduccion electrolitica,
la electrdlisis del agua o del cloruro de sodio fundido y la proteccion catédica de metales contra la corrosion con
anodos de sacrificio de cinc son otros procesos redox de importancia industrial.

En esta experiencia, llevaremos a la practica una de las aplicaciones mas importantes de las reacciones
redox construyendo una pila Daniell con electrodos de Cu*™?/Cuy Zn*?/Zn. Emplearemos el criterio de espontaneidad
y los valores de potencial normal recogidos en la serie electroquimica para predecir el funcionamiento de esta pila
y calcular su fuerza electromotriz, y comprobaremos experimentalmente nuestras conclusiones.

Material y Reactivos
Para la realizacion de esta practica dispondremos del siguiente material del laboratorio:
2 Matraces aforados de 500 mL
2 Matraces aforados de 250 mL
1 Pipeta de 25 mL
2 Vasos de precipitados de 250 cm®
1 Puente salino
Hilo conductor
Potenciometro
1 Bombilla de 1,5 Vy 1 portalamparas
Balanza

ccccccccc

Las disoluciones se prepararan a partir de los siguientes reactivos comerciales:

Sulfato de cobre pentahidratado Sulfato de Cinc heptahidratado
CuSO, - 5H,0 ZnS0, - 7H,0
Purisimo Purisimo
M = 249,69 g-mol M = 287,54 g'mol

También serd necesario disponer de agua destilada.
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Procedimiento

Para preparar la pila Daniell es necesario disponer de una lamina de Cinc y una lamina de Cobre, ademas de
sendas disoluciones de sulfato de cinc y sulfato de cobre de concentracion 1 M ambas.

Actividad

Calcula la masa de CuSO, - 5H,0 que hay que tomar por pesada para preparar 500 mL de disolucion
1 M de este compuesto.

Actividad

Calcula la masa de ZnS0O, - 7H,0 que hay que tomar por pesada para preparar 500 mL de disolucién
1 M de este compuesto.

Actividad

Indica el procedimiento seguido para preparar las disoluciones anteriores.

Montaje de la pila galvanica

Con las disoluciones anteriores, llenamos dos vasos
de precipitados de 250 cm® hasta las tres cuartas partes,
introducimos la lamina de cinc en la disolucién de sulfato de
cinc 1M y la lamina de cobre en la disolucién de sulfato de
cobre 1M, y conectamos ambas laminas con el hilo conductor
y las disoluciones con el puente salino. Medimos con el
potenciémetro la diferencia de potencial entre ambos
electrodos.

Diferencia de potencial (V)
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Actividad

Completa las siguientes cuestiones:

= Indica cudl de los electrodos actta de catodo y cual de anodo.
Catodo Anodo

= Escribe las semirreacciones que tienen lugar en cada electrodo y la reaccion global.
Catodo Anodo

= C(alcula el potencial normal de la pila formada.
Potencial normal E° =

Retira el puente salino y observa la indicacion del voltimetro ;Qué ocurre?

Actividad

Justifica la necesidad del puente salino explicando su funcionamiento.

A continuacion se preparan por dilucién a partir de las anteriores dos disoluciones, una de CuS0, y otra de ZnSO,
de concentraciones 0,1 M cada una. Se forma una pila similar a la anterior, pero con las nuevas disoluciones de sulfato
de cinc y sulfato de cobre, y se mide la diferencia de potencial entre los electrodos.

Diferencia de potencial (V)

Actividad

A raiz de esta ultima observacion ;Podriamos concluir afirmando que el potencial depende de la
concentracion de las disoluciones? Justificalo.




